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Sammendrag
Dokumentet spesifiserer UH-sektorens anbefalte tiratforming av IKT-rom

En viktig forutsetning for velfungerende IKT-systener at IKT-rommene har tilfredsstillende
kvalitet. Mangelfull kvalitet kan medfgre tapt pudsjon for egen institusjon.

Type og antall IKT-rom ma veere tilpasset en insjins behov, det veere seg store avanserte
tienerrom eller lager for IKT-materiell. | byggepjekter vil tildeling av arealer ofte veere en kamp
mellom ulike interesser. Det er derfor viktig & lgsare egen institusjons naveerende og framtidige
arealbehov, slik at dette kan synliggjgres og bewes. Arealer som blir tildelt vil ofte vare i hele
byggets levetid og det kan veere vanskelig a féltiliye arealer i ettertid.

IKT-rom skal ha en optimal plassering i bygningsseas | tillegg til romstarrelse ma det tas stilltilg
forhold som bergrer inntrengning, brannmotstaray,stppvarming, elektriske felter, faringsveier,
transport av utstyr, belastning pa dekker og exanfremmede gjennomgaende
bygningskonstruksjoner.

For innredning av IKT-rom er det viktig & ha etiakforhold til rommenes utforming med hensyn til
bredde/dybde/hgyde, datagulv, plassering av utaigksog romkjalere inkl reservekapasitet, interne
faringsveier for data/ kraft/patching, styring aft$trammer, belysning, overflatebehandling av
vegger/tak/gulv, adgangskontroll og brannsikring.

Innholdsfortegnelse
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2. Funksjonsbeskrivelse av IKT-rom
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5. Referanser
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Introduksjon

Dokumentet spesifiserer UH-sektorens anbefalte #ratforming av IKT-rom og oppdaterer versjon
3 av dokumentet, opprinnelig forfattet 22.12 2088 kapittel 6 for en endringslogg.

Malgruppe er IT-ledere og IT-driftspersonell i Uelksoren. Hensikten med dokumentet er
bevisstgjering av personell og heving av kvalitgtérutforming av IKT-rom i sektoren. Videre
forutsettes det at dokumentets anbefalninger letijiggsinn ved utvidelses-, rehabiliterings- og
nybyggprosjekter, samt i det daglige arbeidet.
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Definig oner

CISPR Comité International Spécial des Perturbations &&dctriques —
internasjonal komité for radio interferens

EMC Electromagnetic compatibility — elektromagnleti®mpabilitet

ITE IT-equipment — IT-utstyr

kVA KiloVolt Ampere — benevning for effekt i veksttgmsutstyr

Lux Maleenhet for lys

NEK EN Norsk Elektrisk Komité Europa Norm

TDC Tele Danmark Communication — tjenesteleveratelgfoni

UH-sektoren Universitets- og hagskolesektoren

UPS Uninterruptible power supply — avbruddsfri stfarsyning

VTEK Veiledningen til Teknisk forskrift — Plan og byggsloven

VVS Varme, Vann og Sanitaer

Q Ohm — maleenhet for elektrisk impedans/motstand

1. Orientering

| forbindelse med nybygg og rehabilitering er deest viktig at IT-avdelingen er aktiv i planprosess
og sa tidlig som mulig synliggjer egne behov faaer, faringsveier og teknologi. Tradisjonelt kan
det i et byggeprosjekt veere kamp om arealer ogamtdlanskaffelse av utstyr. Ofte vil ulike
interesser sta i mot hverandre. Nar et bygg endifieed a realiseres er det ofte for sent & melde in
behov. Det er derfor viktig at IT-avdelingen alldeepa skisseprosjekt niva presenterer en godt
begrunnet argumentasjon for & fa tildelt nedvendigaler, faringsveier og midler til
utstyrsanskaffelse. Dette for & muliggjere etabpdv et velfungerende IT-miljg.

For & dokumentere arealbehov kan det veere hensiksignd gjennomfare en behovsanalyse der ulike
rom med innredning listes og skisseres. Det ertsvaaskelig for andre parter & motsi en
argumentasjon som detaljert redegjgr for behovriesltpa rack niva.

Generelt kan man si at:
1. Kommunikasjonsrom og fagringsveier skal vare et Isyiggetid og de valg som gjgres i et
byggeprosjekt skal institusjonen leve med i svaenge ar.
2. Strukturert kabling vil ha en levetid pa 10-15 ar.
3. Nettelektronikk, servere etc. har en avskrivnirdypth 3-5 ar.

Ovennevnte medfarer at i et byggeprosjekt kan aee\klokt & prioritere arealer/fgringsveier som
skal benyttes i hele byggets levetid, framfor kabettelektronikk og servere som har kortere
nedskrivningstid og far eller senere ma erstattes.

2. Funksjonsbeskrivelseav IKT-rom

Typer og antall rom avhenger ofte av institusjongasrelse, organisering og krav til nettoppbygning
Premisser for romstruktur kan ogsa utledes av NEK5E173. | det etterfalgende er det sgkt gitt en
oversikt over hvilke typer rom som kan veere akeue#d UH-institusjoner. Det gjgres oppmerksom
pa at for mindre institusjoner er det ofte tilskelig med ett eller noen fa rom. Det mest vanligate
funksjoner i tienerrom, hovedkommunikasjonsrom cengesnittrom samles i ett rom.

2.1 Tjenerrom
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Tjenerrom skal i hovedsak inneholde tjenermaskipackuproboter (dersom ikke egne backup rom
etableres) og ngdvendig nettelektronikk for & kuetadlere et lokalt datanett i tienerromet. Det
anbefales etablering av ett sentralt og ett resggmerrom som er bestykket for & opprettholde
nadvendig funksjonalitet dersom det sentrale ronbtietslatt ut’. Om mulig ber rommene etableres
i ulike bygg. Prinsipielt bar ikke nettelektronikir stamnett og horisontalt spredenett, samt
"fremmede systemer” som adgangskontrollanlegg, 8Begy, etc. installeres i tienerrom. Tjenerrom
kan ogsd omtales som datarom.

2.2 Hovedkommunikasjonsrom — HKR

Et hovedkommunikasjonsrom (HKR) skal i hovedsakiteere kabel til/fra omrade- og
bygningsfordelere (ref. NEK NS 50173) plassertikaunikasjonsrom, tienerrom og grensesnittsrom,
samt tilhgrende nettelektronikk. Avhengig av bygsiicampusstarrelse vil det ofte kunne etableres
ett HKR pr bygg. | tillegg vil HKR ogsa kunne temere horisontalkabel (etasjefordeler), samt
benyttes for installasjon av bygningsteknisk utstym adgangskontroll og brannalarmsentraler.
Hovedkommunikasjonsrom kan ogsa omtales som hdeeaigikkrom.

2.3 Kommunikasjonsrom — KR

Kommunikasjonsrom (KR) benyttes i hovedsak for ketiahg av etasjefordeler for terminering av
horisontal- og bygningsstamkabel, samt tilhgrereteetektronikk (kantsvitsjer). Antall rom
bestemmes ut fra byggets beskaffenhet og maksietdrad for horisontalkabel (90 m). | stgrre bygg
kan det veere aktuelt med et kommunikasjonsromgsjeetGrunnet innfgring av teknologi som PoE /
PoE Plus og funksjoner som IP-telefoni, far komrkasjonsrom en stadig viktigere funksjon i en
institusjons datainfrastruktur. Dette medfgremétastruktur som kraft og kjgling i
kommunikasjonsrom ma vies starre oppmerksomheheamraksis har vaert tidligere.
Kommunikasjonsrom kan ogsa omtales som telematikkro

2.4 Grensesnittsrom

Grensesnittsrom benyttes for terminering av katzeéksterne nettoperatgrer (eks.: TDC, BaneTele,
etc.). Ofte vil ulike sambands-/tjenesteleverandkuene installer nettelektronikk (aktivt utstygrs
kan veere grensesnitt mot andre private/offentlgéitusjoner. Etablering av egne grensesnittsrom
hindrer at fremmede far tilgang til rom som harr sitighet for institusjonen og bidrar saledesatil
hayne den generelle sikkerheten. For starre isgliter anbefales 2 grensesnittsrom.

2.5 Rom for sikkerhetskopiering

For starre institusjoner kan det vaere ngdvendigpdette egne rom for sikkerhetskopiering, dvs. for
plassering av disker og taperoboter. Opprettelssgae sikkerhetskopieringsrom ma ses i
sammenheng med eventuelt opprettelse av altermaingrrom (tjenerrom nr 2). Flere tjenerom tilsier
at disker/taperoboter kan plasseres i disse fraofprettelse av egne rom for sikkerhetskopiering.
Ideell konfigurasjon vil veere 2 stk tjienerrom ogtk rom for sikkerhetskopiering.

2.6 UPS-/batterirom

Rom for installasjon av UPSer og batterier for dagaelefoni. Store UPS-anlegg (over 50 kVA og
lang utladningstid) bgr/skal utrustes med eget WS og batterirom.

Batterirom skal utformes i henhold til krav gitlEK EN 50272 Sikkerhetskrav for sekundaere
batterier og batteri- installasjoner- Del 2: Stasgwe batterier. Plassering av UPSer i IKT-rom
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anbefales ikke. Bruk av egne UPS-/batterirom hindteiktig utstyr blir eksponert for elektriske
felter og gasser og bidrar til gkt oppetid/drifégslitet. UPS rom skal ha kjgling.

2.7 Aggregatrom

Rom for installasjon av aggregat for produksjoneservekraft. Rommet bgr plasseres i naerhet av
UPS-/batterirom og eventuelt rom for eltavle. Raiever ventilasjon samt Igsning for transport av
eksos. Plassering av utblasning for eksos kan peetdematisk og vaere bestemmende for plassering
av rom.

2.8 Eltavlerom for IKT-rom

For starre installasjoner kan det veere aktuelt eged/egne rom for eltavle (normalkraft, reservekraf
og avbruddsfrikraft). Rommet etableres i umiddelaerhet til UPS-/batterirom, aggregatrom,
eltavlerom.

2.9 Lager

Rom for lagring av datautstyr. Erfaring tilsierdata-/kommunikasjonsrom ofte blir benyttet som
lagerrom Dette er en ugnsket aktivitet som igjemkedfare driftsforstyrrelser og redusert oppetid.

2.10 Driftsrom

Driftsrom omtales ogsa som konsollrom og muligdj@nfigurasjon av utstyr uten at personell ma
oppholde seg i tienerrom. Arbeidsmiljget i tienemrkan veere lite egnet for lengre opphold og det kan
saledes veere behov eget driftsrom. Det vil ogsédwaere mulig & drifte utstyr fra
kontorarbeidsplasser og behov for egne driftsronvanderes ut fra den enkelte institusjons behov.

2.11 Klargjering / test

Rommet benyttes for utpakking, klargjgring og tegtav utstyr far det settes i regulaer drift. Rommet
bar utrustes slik at utstyr kan testes pa HKR/K#nVidere bgr rommet inneholde et fatall rack for
utstyrsoppstilling, arbeidsbenker, reoler og no€nabeidspasser.

2.12 Helpdesk/overvaking

For enkelte institusjoner kan det veere gnskelig apatettelse av eget areal/rom for
helpdesk/driftsovervaking, dvs. for mottak av hermdelser fra ansatte og studenter, samt overvaking
av teknisk utstyr. Normalt vil helpdesk/overvakingtraktes som en funksjon som kan betjenes fra de
IT-tilsattes ordinaere arbeidsplass.

Etterfalgende skisse illustrerer de ulike romtypgisammenhengen mellom dem. Det gjgres
oppmerksom pa at skissen viser en ideell situdsjoan starre institusjon. For mindre institusjowigr
ofte et rom kunne inneholde flere funksjoner, menet viktig at redundans som vist i skissen
etterstrebes.
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3. Generdlekrav til IKT-rom

| det etterfglgende er det listet en del punkten bar ivaretas ved etablering av arealer for IKT-
installasjoner. | dette avsnittet skilles det ikkellom de ulike romtyper og rom definert i kapiteel
omtales ofte med den generelle betegnelsen IKT-rom.

1. Starrelsen pa de ulike romtypene bestemmes utdtdtisjonens behov for plass for a
installere ngdvendig utstyr som nettelektronikéngrmaskiner, backuproboter,
telefonsentral, kjgleanlegg, el-fordeling, horisdkébel, bygnings-/omradestamkabler, etc.

2. Alle IKT-rom bgr planlegges for minimum 15 ars vek3ette i form av ledig areal i IKT-
rom eller i tilstatende rom pa samme etasjepladeié bar reserveareal forberedes med rar
for kommende rom-/isvannskjglere. Rommene bgrmisgnet/trygg plassering i
bygningsmassen, dvs.:

| kjeller (over grunnvannslinjen - flomvann ma uasy underetasje eller midtsone.

Vinduer bar unngds da de kan gi ugnsket tilgantgr¢adtivt kan vinduer sikres med

"kulesikkert glass”).

c. Rommene bgr plasseres i neer tilknytning til bygbetedfaringsveier (vertikale
kabelsjakter med stiger/bruer for kabelfgring ogduntale kabelbruer), ref. UFS nr
102, Krav til strukturert spredenett.

d. Soloppvarming (via tak eller yttervegg) ber unndasiet kan medfare behov for
ekstra kjglekapasitet og hgyere driftskostnader.

e. Vegger, tak og gulv ma ha tilstrekkelig solid kang&sjon for & hindre ugnsket
inntregning samt baere ngdvendige nyttelaster. Redhimehov for hgy nyttelast
(opptil 1500 kg/m) bar etableres pa kjellerniva. Dette motsetnihetéiblering i
overliggende etasjer som vil kunne kreve styrkindpygget beereevne (gkte
kostnader). Veer oppmerksom pa at krav til lyddemppig brannklasse ikke
automatisk medfarer at rommet har styrke som vikuviistrekkelig for & hindre
ugnsket inntrengning. Ved slike behov bgr armedrigg armerte lecavegger eller
kombinasjon av kryssfiner-/gipsplater og stalplatederes.

f. I tilfeller frikjgling skal benyttes som kjglepripg (mindre rom) bar rommene

etableres inntil yttervegg slik at tilkomst til W# blir enklest mulig. Videre bar

uteluft hentes fra byggets skyggeside.

oo

3. Grunnet viftestay fra aktivt utstyr bar rommenebtdees i trygg avstand fra faste
arbeidsplasser, undervisningsrom, laboratorier@énerelt kan lydniva i tienerrom vaere
heyt og erfaring tilsier lydniva i overkant av 7B.Krav til maksimalt lydniva i
undervisningsrom er 30 dB. Dette medfarer at veggerundervisningsrom bgr ha
lyddempning tilsvarende 50 dB. Det tillates ikkdltaking for kabel/rar- gjennomfaringer i
vegger med krav til 50 dB lyddempning. Distribusppn230V i form av skjultanlegg kan
veere problematisk. Videre bgr tak i tienerrom ugrsisned stgyabsorbenter. Dette under
forutsetning av at stgyabsorbenter tilfredssthi@v til stgvfrinet og kan festes pa en slik
mate at de ikke lgsner ved eventuell utlgsningrammslukkeanlegg.

4. IKT-rom og faringsveier for IT-kabel etableresklgr avstand fra installasjoner som avgir
elektriske felter (VVS motorer, trafoer, heismotstore elfordelinger, etc.).
Terskelverdien for lavfrekvent magnetfelt i IKT ranstyrt av kravene som stilles i EMC-
produktnormene for IT-utstyr (ITE) og er defineltltA/m ~ 1,25T i EN 55024 (CISPR
24) For gvrig vises det til UFS nr 102, Krav tiludtturerte spredenett.

5. I henhold til veiledning (VTEK) til forskrift for Plan og bygningsloven” vil
undervisningsbygg, avhengig av stgrrelse, antadfjet etc., kunne tilhgre brannklasse 1 - 3.
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Brannklassen bestemmes ut fra hvilken konsekvemsam i byggverket kan fa.
Konsekvensen er avhengig av bruken av bygningsik@klasse), starrelse og planlgsning.

Bygningsdelenes brannmotstand bestemmes utfraygms brannklasse. Bygningsdeler
kan ha lastbaerende funksjon, skillende konstruksiien en kombinasjon av lastbaerende og
skillende konstruksjon. Bygningsdeleres brannmotstngis med bokstavene R, E, I, samt
et tall som angir brannmotstand i minutter. Brantstamd til bygningsdeler som har
lastbaerende funksjon angis med bokstaven R. Bygdeigr som har skillende funksjon
angis med bokstavene E og |. Bokstaven R staréimebvne, E star for tetthet (integritet),
mens | star for isolering.

En bygningsdel som bare har baerende funksjon kBerapel en sgyle eller en bjelke, kan
ha brannmotstand R30, mens en bygningsdel somhbaskillende funksjon kan ha
brannklasse EI30. En bygningsdel som har bade bie@mskillende funksjon, kan ha
klasse REI30.

Alle bygningsdeler som avgrenser en institusjonB-tEm skal utfares som egen branncelle
og skal til en hver tid tilfredsstille gjeldendeyedverk i henhold til "Plan og
bygningsloven”.
a. Beerende bygningsdelers brannmotstand er avhendigpanklassen:
i. Brannklasse 1: R30 [B30]
ii. Brannklasse 2: R60 [B60]
iii. Brannklasse 3: R90 [A90] Ubrennbare materialer

b. Brannmotstand til skillende bygningsdeler (gulvgger og tak) er avhengig av
brannklassen:
i. Brannklasse 1: El 30 [B30].
ii. Brannklasse 2: El 60 [B60]
iii. Brannklasse 3: El 60 A2-s1-d0 [JA60]. Ubrennbardenaler.

6. Minimum takhgyde skal veere 2600 mm fra overkardi§egulv (vanlig gulv eller datagulv)
og underkant til en hver takmontert installasjoab@bruer, sprinklerhoder, lysarmatur,
luftkanaler, etc.). Unntak gjares kun for tradbrisgrpatching. Fri avstand over rack skal
minimum veere 400 mm til underkant alle takmontarstallasjoner. | praksis kan det veere
problematisk & innrede datarom med minimums takbg#l2600 mm og bruttohgyde ma
vurderes ut fra antall bruer, ventilasjonsror, Bef. fig. 4.2 og 4.3. For separasjonskrav
mellom kabler for streamforsyning og tele/data, t#S 102, Krav til strukturert spredenett.

7. Det skal etableres dagrer som tillater installagjemgdvendig utstyr. Taperoboter er ofte
stgrre enn etterfglgende minimumskrav:
a. Tjenerrom: tofagsdgr 1200x2400 mm (BxH), uten tidis Dgar /gulv skal ha
utforming som tillater transport av europaller.
b. HKR/KR: 900x2100 (BxH)

Dgr i skillende bygningsdel ma ha samme brannklasseveggen, dvs:
a. Brannklasse 1: kIB0-Sa [B30]
b. Brannklasse 2: E60-Sa [B60]
c. Brannklasse 3: kEB0-Sa — ubrennbar [A60]

Dgrpumpe anbefales. Men kun krav til trapperom.

8. Alle transportarealer (hgyde/bredde pa dgrer, doreir, heiser, styrke pa gulv, etc.) ma
veere utformet slik at utstyr kan tiltransporterespektive IKT-rom ved bruk av europaller
og jekktralle, hgyde ca 2400 mm.
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9. Ialle IKT-rom skal vegger, tak, gulv og gulv undtatagulv veere behandlet med
stgvbindende materiale, ha glatt overflate og was&bare. Gulvbelegg skal ha antistatisk
eller ledende egenskaper og skal jordes for a @indpsamling av elektrostatisk elektrisitet.
Motstand fra et hvert punkt i gulvbelegget ogdild skal veere fra 1 B til 10 MQ, ref.

NEK EN 50174-1:2009.

10. Alle IKT-rom skal ha god arbeidsbelysning. Armaturestalleres slik at de lyser pa, mellom
og inn i rackene. Noen armaturer skal fungere sedbalysning ved utfall av normalkratft.
Krav til lysstyrke:

a. Horisontalplan: 500-800 lux
b. Vertikalplan: 200 lux

11. Ut fra et EMC synspunkt skal alle kabelgjennomfgeinavgrenset til et mindre areal p& en
vegg. Separasjonskrav gitt i NEK EN 50174-2 legdegunn, ref. UFS 102, Krav til
strukturert spredenett. Eksterne og interne fovieigs (kabelbruer) skal veere elektrisk skilt.
(ref. UFS 107, Krav til stramforsyning av IKT-rom).

12. 1 IKT-rom av typen tjenerrom, HKR, og KR skal de¢aleleres separate faringsveier (bruer)
for elkraft, strukturert spredenett og for interhlwag (fibersnorer, patchesnorer etc.) mellom
rack. Separasjonskrav gitt i NEK EN 50174-2 kamg&gtil grunn, ref. UFS 102, Krauv til
strukturert spredenett. | starre tienerrom er ftetwanlig at tele/data kabler forlegges pa
bruer under himling og kraft pa bruer under dataggir god separasjon). Framfgring av
kabel ma ses i sammenheng med transport av kfptiddramfaring av rar til romkjalere.
Det er viktig at installasjoner under datagulv ikkekkerer for gjennomstrgmning av kjglt
luft. Ref. figurer i kapittel 4.

13. Datagulv anbefales for stagrre tjenerrom og da #stridusjon av kjgling, elkraft, tele/data
kabling og vann til romkjgler. Hgyde pa gulv dimeneres ut fra krav til framfering av
luft, kabler (el) og rar. Separasjonskrav gitt ilNEN 50174-2 skal legges til grunn, ref.
UFS 102, Krav til strukturert spredenett. Anbefaibimumshgyde er 400 mm (reell hgyde
ma beregnes ut fra kjglebehov/distribusjon av kigtf ref. UFS 108 Krav til ventilasjon og
kjgling). Ved etablering av datagulv bar undergedwnkes slik at datagulv og gulv i
tilstatende rom (eks.: korridor) har samme hgydanpe for tilkomst bgr unngas da slike er
uegnet for transport av utstyr pa europaller ogéétalle. Datagulv ma dimensjoneres med
ngdvendig kvalitet som tillater vekt til utstyr sakal installeres/transporteres. | viktige
IKT-rom vil vekten kunne veere opptil 1500 kd/lormalt er gulv i undervisnings-
/kontorbygg dimensjonert for 300 kgfmyttelast.

14. Alle typer fremmedvann skal unngas. Trykksatte vangir sterst risiko. Det tillates kun
vann i forbindelse med kjgling. Sluk i gulv kanlg&es, men vil ogsa kunne forarsake
oversvgmmelse ved tilbakeslag. Fuktfalere ber liesés pa gulv ved kjglere (for eventuelle
kondens-/vannlekkasje), eventuelle "forbudte gjengédende rar” og sluk. Fuktfalere
rapporterer til sentraltdriftskontrollanlegg (SDkegg). Det gjgres oppmerksom pa at lokal
brannmyndighet kan palegge vannsprinkling av IKmmersom disse ikke utgjar egne
brannceller eller er utrustet med annet autométiaknslukkinganalegg (det forutsettes at
IKT-rom normalt er last og ikke benyttes av pubitiku

15. Eventuelle gijennomgaende vannrgr og rer til kidbenevaere isolerte. Dette for & unnga
kondensvann og mulighet for & unnga innfgring afremmed” jordpotensial, ref. UFS
107, Krav til stramforsyning av IKT-rom. Dersomémmede” installasjoner ikke kan
unngas eller isoleres bar disse ha samme jordpateosn gvrige IKT-instalalsjoner.
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16. Alt aktivt datautstyr, spredenett og stamkablet Bistalleres i rack med tilgang fra
framside. For rack anbefales fglgende:

Fri plass framside: 1500 mm

Fri plass bakside: 1000 mm

Rack starrelse tienerrom og lignende: 800x1000 Bix D)
Rackstgrrelse HKR, KR og lignende: 800x800 mm (BxD)

coow

Fri plass er regulert via NEK EN 50174 hvor deehett "minste klaring pa alle flater til
stativer og kabinetter der det kreves adkomst, sk 1,2 m”.

Det kan veere behov for stagrre dybde og det er deitftig & kontrollere dybden pa utstyr
som skal installeres fgr valg av rack. Bruk av ammi kontra rack med sidevegger og dar
(front/bak) ma vurderes ut fra behov, dvs. typéyatsom skal installeres og styring av
luftstrammer for kjgling. Avstand mellom rack baysa ses i sammenheng med datagulv for
ventilering.

Veaer oppmerksom pa at 800 mm brede tjenerrack kae wt®rdrende med hensyn til
ugnsket varm luft som strammer fra varm til katiespa innsiden av racket (kortslutter
ansket luftstremning). Denne passasjen kan veekeg$ blokkere. | et rack med 600 mm
bredde er det mindre plass for at luft kan pags@rgiden av tienermaskinene og problemet
med ugnsket varmluft er derfor mindre.

17. Kjalere og el-fordelinger kan installeres inntilgge Det ma veere tilstrekkelig fritt areal slik
at normal service kan ivaretas og at defekte/nyeten kan transporteres. Av hensyn til
EMC bgr avstand mellom el-fordeling og aktivt/pas#KT-utstyr minimum veere 1000
mm. Ved tvil, bar utstyrets krav til EMC kontrolés. Det er viktig a ta hgyde for framtidige
utvidelser ved a avsette plass for nye kjglereresfordeling samt framlegg av
kjglergr/avganger.

18. Et starre tjenerrom kan seksjoneres i mindre fgp@na bedre sikkerhet (kjgling, brann etc.)

19. UPSer benytter ventilregulerte batterier som slippgass (hydrogen og oksygen) nar det
indre trykket overstiger en forutbestemt verdi. Ngdrogen og oksygen strgmmer ut i
batterirommet kan det dannes en eksplosiv blandivg, hydrogenkonsentrasjonen
overstiger 4 % vol hydrogen i luft. Batterirom skahtileres slik at
hydrogenkonsentrasjonen til en hver tid er und¥#r viol hydrogen. Ventilasjon utformes i
henhold til krav gitt i NEK EN 50272 Sikkerhetskrior sekundaere batterier og batteri-
installasjoner- Del 2: Stasjonaere batterier. REISU08 Krav til ventilasjon og kjgling i
IKT-rom.

Normal driftstemperatur for batterier er 20 °C itsgtning til datautstyr som krever 20 — 25
°C. @kning av temperatur med 10 °C halverer baties levetid. Felles rom for batterier og
datautstyr vil veere gkonomisk ugunstig grunnet bdbo gkt kjglekapasitet. Videre vil et
felles rom kreve ventilering som er ugunstig medsya til brannslukking (inert luft anlegg
og slukkegasser krever tett rom)

| stgrre batterirom bgr det vurderes benyttet elsgphssikkert (ex-klasset) 230 V materiell.
20. Kun autorisert personell skal ha tilgang til d&kelrommene. Inn/ut passeringer bgr logges.

Det anbefales etablert adgangskontrollanlegg sddkedlesamtlige rom. Ved strenge
sikkerhetskrav bgr innbruddsdeteksjon og videoddking (i/utenfor rommene) vurderes.
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21. IKT-rom som inneholder aktivt utstyr skalldri benyttes som lager. Kun rom definert som
lager skal benyttes for oppbevaring av IKT-materiel

22. Alle IKT-rom bgr veere tett, dvs. eventuell veniitgy skal skje kontrollert via
ventilasjonsanlegg. Bruk av automatisk brannsluigamlegg stiller krav om tett rom. Alle
kabelgjennomfagringer skal veere branntettet medjgatibrodukt og utfarelsen skal veere
dokumentert. Ref. UFS nr 108, Krav til ventilasfmnkjgling og UFS 104 Krav til
brannsikring av IKT-rom.

23. Slokkeanlegg vil veere szerlig egnet tiltak nar despe tiltakene ikke er tilfredsstillende, i
bygninger med hgy brannenergi, i bygninger medsjadg kanaler som er vanskelig
tilgjengelig og i bygninger som har store useksjmareal. Det er for eksempel krav om
sprinkleranlegg dersom starste bruttoareal prestasin seksjonering er over 1800 m
(forutsatt at det er installert brannalarmanle@gt er ogsa krav om sprinkleranlegg dersom
en branncelle er &pen over 3 plan nér samlet lamaté er stgrre enn 800-m
Store bygg sprinkles ofte da dette gir starre flakiet i forhold til planlgsningen.
| rom/omrader der sprinkler er uegnet skal det tiesyandre typer slokkeanlegg.

Ref. UFS 104 "Krav til brannsikring av IKT-rom”

(UNINETT) |




FAGSPESIFIKASJON FRA UNINETT

Skisser av tjenerrom, HKR, KR

Etter falgende skisser er & betrakte som ekseritlpigtrasjoner pa hvordan tjenerrom, HKR og KR
kan innredes. For informasjon om stramforsyningleS 107 Krav til stragforsyning av IKT-rom og
ventilasjon/kjgling, ref. UFS 108 Krav til ventijas og kjgling i IKT-rom.

4.1 Tjenerrom, plan

15,0 m
I
15m  10m 1,0m 10m  15m 4/‘/
| | | |
f t t {
1,8m - - 0" - €. ," -
’ R . ¢ .
\ \ i \/ \
T oy b
0,8m | | | | | |
7 P 7 S B N NN - U R
08m E z E g - I L5 -
! @, o @, a | | @, ! g ! | @,
a @ a (S a ! [ | =3
@ @ === @ === === @
I I
L A
| | ! | ! |
| | — ||
| | ! | ! |
| | ! | ! |
| | ! | ! |
| i o= o=
| | ! | ! |
| | ! | ! |
[ ‘r,,,,‘ ‘r,,,,‘
10,0m I ! i ! | !
| | | | | |
| [ [
| | ! | ! |
| | ! | ! |
[ [ [
-f—— Areal for utvidelser ————
: A
2,6m . \ “ H

Styring av luftstrammer:

Kald tilluft, alt.:

- Fri stremning

- Under datagulv

- Kanaler under tak (uten datagulv)
Varm returluft:

- Fri stremning

(UNINETT)

Avsatt plass for nye
kjolere klargjort

med ror fra
eksisterende eller ny
isvannskjoler

“
f

Avsatt plass for eventuelle
framtidige kjolere beregnet
for isvannskjeling av rack
med store kjolebehov. Rer
er klargjort.

v
“

4 _A// Se Seo ‘*
- EL-for Seececaaa.. -
I I
Elfordeling: w OBS!
Bgrsmalkraft Minimum lys&pning: Ved fri stromning kan det installeres plater/vegg
Jord - bredde 1,2 m mellom kjaler og rack slik at blanding av kald og
- hoyde 2,4 m varm luft unngas.
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4.2 Tjenerrom snitt, fri luftstremning

1,5m 1,0m 1,0m 1,0m 1,5m 1,0m 1,0m 10m
| | | | | | | | |
l l l l l l l l |

Stremforsyning pr rack:

Fri heyde over rack skal minimum  Tele./databru for - UPS, 2 stk doble stikkontakter Armatur,
veere 400 mm. Unntak gjeres kun - Fiper-/Cu-kabler - Normalkraft, 2 stk doble stikkontakter opp-/nedlys
for trédbruer for patchesnorer. (UTP/STP) - Stikkontakter for 400V 3-fase ved behov
o /
06m 4 Trédbru for 4 Min avstand 200 mm
’ (-] L ja— patchesnorer T ja— ved uskjermet kraft-
i Kraftoru | og telekabel (UTP)
04m ‘
- Framside = Bakside et Framside bt Bakside r——-—-——-%7" Framside
Rack Rack Rack } Rack }
2200x1000x800 2200x1000x800 2200x1000x800 | 2200x1000x800,
| |
| |
| |
| |
| |
22m } }
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| | |
Styring av Iuftstremmer:
Kald tilluft:
- Fri stremning
Varm returluft:
- Fri stremning
4.3 Tjenerrom snitt, tilluft styrt via datagulv
1,6m 1,0m 1,0m 1,0m 1,5m 1,0m 1,0m 1,0m
| | | | | | | | |
l l l l l l l l |
Fri heyde over rack skal minimum Tradbru for
vaere 400 mm. Unntak gjeres kun  Kabelbru for tele-/datakabler Armatur, opp-/nedlys patchesnorer
for tradbruer for patchesnorer. (Cu og fiber) * I
03m
— —_—
0,4m
Framside Rack Bakside Rack Framside Rack Bakside |  Rack | Framside
2200x1000x800 2200x1000x800 2200x1000x800 } 2200x1000x800 }
| |
22m | l
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
A A A | A
-1 X W X ! RN, ! W oh ]
0,6m I n_p I I n_p I
) W Stikkontakter
Datagulv, min hayde 400 mm

Styring av luftstremmer:  Hoyde under datagulv bestemmes \ Stremforsyning:

Kald tilluft: av behov for transport av luft og - Brueri to plan (ved store datarom)
- Under datagulv Kraft. - UPS, 2 stk doble stikkontakter pr rack (2 x 230V/16A)

Varm returluft: - qumalkraﬂ, 2 stk doble stikkontakter prrack (2 x 230V/16A)
- Fri stramning - Stikkontakter for 400V 3-fase ved behov
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4.4 HKR/KR, plan

NINETT

| 0,8m ‘ 0,8m ‘ 0,8m ‘ 0,8m ‘ 1,5m ‘
\ \ \ \ \ \
1.om Brutt gjennomfering
Bakside grunnet krav til jording.
Branntetting.
Rack | Rack | Rack Rack | /
2000x800x800 2000x800x800 2000x800x800 2000x800x800
0,8m Kabelbru
1 | I Y =
Div. utstyr, veggmontert Minimum lys&pning:
. - brannalarm - bredde 0,9 m
Kabelbru e - adgangskontroll - heyde 2,1 m
1,5m - TV overvaking
‘/ - telefonsentral
Jordskinne - ete. Korridor
¥ [ bwv. || Db
4.5 HKR/KR, snitt
0,8m 0,8 m 0,8m 0,8m 1,5m
L | | | | |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Brutt gjennomfgring
grunnet krav til jording.
- Branntetting.
045m /
\ Kabelbru
015m | = \ y 4 ] \
04 Minimum anbefalt fri
Am hgyde over rack
€ _— —_— —
Rack Rack Rack Rack |
2000x800x800 | 2000x800x800 | 2000x800x800 | 2000x800x800 |
2,0m | Dar
| Korridor
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5 Referanser

Standarder fra Norsk Elektroteknisk Komite (wwwhistard.no)
1. NEK EN 50173 Informasjonsteknologi — felles kabiagstem
2. NEK EN 50174 Informasjonsteknologi - Kabelinstglbes
3. NEK EN 50272 Sikkerhetskrav for sekundaere batt@ggbatteri- installasjoner Del 2:
Stasjoneere batterier
4. NEK EN 55024/CISPR 24, Information technology equgmt. Immunity
characteristics. Limits and methods of measurement.

Norges byggforskningsinstitutt (www.byggforsk.no)
1.Byggforsk kunnskapssystemer, Datarom

Statens byggtekniske etat (http://www.be.no/bevegiiér/veil/tekveil07/tekveilinnh2007.html)
1. Plan og bygningsloven, Veiledning til teknisk forifk1997 4. utgave mars 2007

Telecommunications Industry Association
1.TIA-942 Telecommunication Infrastructure StandadData Centers

6 Endringer
Denne versjonen inneholder fglgende endringeridior til versjon 2 datert 02.07.2008.
Generell spraklig justering.

Sammendrag
1. Det er utarbeidet nytt sammendrag
Introduksjon
1. Nytt avsnitt
Definisjoner
1. Nytt avsnitt
2. Funksjonsbeskrivelse av IKT-rom
1 Nytt krav til utforming av batterirom
3. Generelle krav til rom for datainstallasjoner
1. Nytt krav til lavfrekvent magnetfelt i IKT-rom
2. Ny utforming av brannkrav
3. Nytt krav til gulvbelegg
4. Nytt krav til utforming av batterirom
5. Nytt punkt vedrgrende sprinkling
Intellektuelt eierskap
1. Nytt avsnitt

Intellektuelt eier skap:
UNINETT star ansvarlig for innholdet i dette dokumtet. Arbeidet er utfart som et

samarbeidsprosjekt i UH-sektoren. Dokumentet eekimdodkjent etter en apen haringsperiode pa 4
uker.
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